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(57) Abstract: The invention concerns a 
sample-holder (1) for measuring parameters of 
pwrous objects, comprising a draft cell including 
a microwave frequency (C), through which 
the object piasses so as to be able to measure 
moisture content before and/or after measuring 
draft 

(57) Abrege : Le poTte-6chantillon (1) selon 

I'invention s'applique h la mesure de paramfetres 
d'objets fwreux. II comprend une cellule de 
tirage comportant une cavit^ hyperfr6quence 
(C), au travers de laquelle passe I'objet de 
mani^re k pouvoir r^aliser une mesure de 
lliumidit^ avant et/ou apr^s la mesure de tirage. 
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PORTE-ECHANTTLLON POUR LA MESURE DU TIRAGE ET DE 
5 T.'HTTMmTTE D'OBJETS POREUX. 



10 La pr6sente inventioii conceme un porte-6chaiitillon apte k effectuer 
notamment la mesure du tirage et de rhuinidit^ d'objets poreux tels que des 
cigarettes ou analogue. 

Elle a plus partLculi^ement pour objet, mais non exclusivement, un porte- 
15 6chantillon du type susdit pouvant s'mt6grer k un module de mesure des 
caract6ristiques de lots de cigarettes et con9u de maniere a pouvoir effectuer 
une sequence de mesures de poids, de tirage, de ventilation filtre, de 
ventilation papier et de compacit6. 

20 Dans une telle s6quence, le poids est g6n6ralement mesur6 au d6but, tandis 
que la compacit6 est mesur^e k la fin, 6tant entendu que cette mesure est 
destmctrice. 

Par ailleurs, on sait qu'il est souhaitable, voire m6me indispensable, de 
25 d6tenmner un paramdtre relatif a rhumidite du tabac contenu dans les 
6cliantillons : 

- n s'agit, en effet, d'une donn6e int6ressant le fabriquant de cigarettes qui 
souhaite connaltre l'liumidit6 en sortie de la confectionneuse. 

30 
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- Le poids et la compacit6 des cigarettes qui dependent de rhiiixiidit6 et 
doivent etre expriin6s par rapport k line hmnidite de r6fereiice. 

- n s'avere que les dispositife de mesure d*humidite utilises jusqu'ici 
5 consistent en des modules ind6pendants qui sont intercal6s entre deux des 

autres modules de la station. 



Or, on constate que la mesure de tirage (interm6diaire) provoque une 
modification de Thumiditd du tabac a cause de I'aspiration d'un d6bit d'air au 

10 travers de la cigarette. En consequence, rhumidite du tabac de rechantillon 
dans le module de mesure du poids et rhumidit6 du tabac de ce m8me 
6cliantillon dans le module de mesure de la compacit^ sont done differentes. 
En utilisant un seul module d*liumidit6, on ne pourra mesurer qu'une seule des 
deux humidit^s (avant ou apr^s tirage) puisque cette caract6ristique est 

15 modifiee pendant la mesure de tirage. Ceci entraine done des erreurs. 



Pour pouvoir 6viter ces erreurs, il est n6cessaire d'effectuer une mesure 
d*hiunidite avant tirage pour d6tenniner I'humidite r6eUe et pour corriger le 
poids puis effectuer ensuite une mesure d'humidit6 apr^s tirage pour coniger 
20 la compacit6 ce qui conduit normalement k utiliser deux modules de detection 
d'humidite situes de part et d' autre du module de tirage. N6anmoins, cette 
solution est ch^ et encombrante. 

L' invention a done plus particuHerement pour but de supprimer ces 
25 inconv6nients. 



A cet effet, elle propose d'int6grer une cavit6 liyperfir6quence de mesure 
d'huniidit6 dans la cellule de mesure de tirage du porte-6chantillon de maniere 
k pouvoir r6aliser successivement une mesure de rhumidite avant tirage (qui 
30 pennet de corriger le poids), puis la mesure de tirage et enfin une seconde 
mesure d'humidit6 apres tirage pour corriger la compacit6 en consequence. 
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Ainsi, le dispositif selon rinvention pouira compimdre un corps tubulaire 
comportant : 



- un orifice d'acc^ rmmi d'un iris permettant de separer de 1' atmosphere le 
5 haut de la colonne de tabac, afin de canaliser le d6bit de ventilation du 

papier en vue de sa mesure, 

- une cavit6 entourant la colonne de tabac, sur au moins une fiaction de sa 
hauteur, de manidre k permettre la determination du taux d'humidite du 

10 tabac par analyse de signaux hyperjBrequence, et 

- au moins un premier sphincter permettant de maintenir la cigarette en 
encapsulant sur une longueur nonnaIis6e rextr6mit6 du filtre, pour 
effectuer les mesures de tirage. 

15 

La distance entre Tins et I'extremite inferieure du sphincter 6tant 16gdrement 
inf6rieure k la longueur d'une cigarette. 

Avantageusement, le susdit corps pourra comprendre im second sphincter 
20 permettant d'encapsuler le filtre k 1' oppose du premier sphincter par rapport k 
une zone de ventilation du filtre, afin de canaliser le d6bit de ventilation du 
filtre en vue de sa mesure. 



Grace k ces dispositions, le porte-dchantillon peut, k lui seul, effectuer \me 
25 sequence comprenant successivement les mesures : 

- de rhumidit6 avant tirage (humidity fabrication et humidity pour correction 
de poids), 

- du tirage normalise TN, 
30 - de la ventilation filtre VF, 

- de la ventilation papier VP, 
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- du tirage ventilation filtre fetm6 TFE, 

- de llniimdite (pour correction ult^eure de la compacite). 

Un mode d'execution de I'invention sera decrit ci-apres, k titre d'exemple non 
5 limitati^ avec r6f6rence au dessin annex6 dans lequel : 

La figure unique est une coupe axiale d*un porte-^chantillon selon 
I'invention. 



10 Dans cet exemple, le porte-echantillon 1 est destin6 a effectuer des mesures 
sur des lots de cigarettes dont Tune d'elle, qui se trouve engag6e dans le porte- 
echantillon, comprend, de j&pon classique, une colonne de tabac 2 contenue 
dans une enveloppe de papier k cigarette 3 et prolongee d'un cdt6 par un filtre 
ventil6 4 comprenant, dans sa partie centrale, une zone annulaire de per^ages 

IS de ventilation 5 . 



Ce porte-echantillon 1 comprend une structure cylindrique r6alis6e en trois 
parties tubulaires 6, 7, 8 assemblees les unes aux autres de fa9on 6tanche, k 
savoir : 

20 

a) une premidre partie qui constitue une tr^mie et qui comporte : 

- un tube 9 6paul^ dans sa partie uif6rieure, 

- un manchon cylindrique 10 6paul6 dans sa partie sup6rieure qui s'engage 
avec 6tanch6it6 dans le tube 6paul6 9, grace k \m joint torique 11, 

25 r^paidement 12 comportant un conduit radial d'6coulement d'air 13 

servant a canaliser et k determiner le debit QP de ventilation papier, 

- un corps de tr6mie 14 pr6sentant une surface cylindrique ext^rieure qui 
s'emboite de fsLgon 6tanche (joint torique 15) dans le manchon 10, cette 
surface cylindrique pr6sentant k sa partie inf6rieure un 6tag^ent de plus 

30 petit diam^tre 16, suivi d'une extr6mit6 sensiblement tronconique, et une 

cavite centrale coaxiale comprenant une partie tronconique 17 suivie 
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dans sa partie inferieure d'une parde cylindrique 18 sensiblement au 
diamdtre de la cigarette, 
- im iris 19, monte de fapon etanche sur le corps de tremie 14 grace a une 
bague cylindrique 20 qui s'engage de fagon 6tanche sur Tetagement 16 
5 (joint torique 21), cet iris 19 comprenant un orifice coaxial pr6sentaiit, h 

r6tat r6tract6, un diam^tre 16gdrement inf6rieur au diamdtre de la 
cigarette ; 



b) une deuxieme partie 7 delimitant une cavite hyperfirequence 6, cette partie 
10 comportant un boitier cylindrique comprenant une parol cylindrique 22 

partieUement refermde par deux parois circulaires 23, 24 comportant deux 
orifices circulaires coaxiaux dans lesquels s'engagent, avec 6tancli6it6, les 
deux extrSmites respectives d'un tube en un mat^au di61ectrique 25 dont le 
. diamdtre int6rieur est 16g^rement plus grand que le diametre de la cigarette ; 
15 la parol circulaire sup6rieure 23 est conformSe de manidre k s'assembler 
avec 6tanch6it6 sur la partie epaulee 12 du tube 9 en deUmitant, en aval de 
I'iris 19, une chambre d'ecoulement dans laquelle d6bouche le caned 13 ; la 
face circulaire inferieure 24 du boitier porte un manchon de fixation 26 
coaxial cylindrique de diametre superieur k celui du tube 25 ; 

20 

c) une troisieme partie 8 consistant en un tronpon de tube 6paul6 dans sa partie 
inf6rieure, ce tronpon de tube 27 comprenant un passage central cylindrique 
k dififerents niveaux d'al6sage, k savoir : un premier niveau de diametre 
correspondant au diametre exterieur du manchon 26 da ^ s lequel il vient 

25 s'emboiter avec 6tancli6it6, un deuxidme niveau d'al6sage sur lequel est 
mont6 un premier sphincter 28 qui, a I'etat reiach6, vient encapsuler la 
cigarette, au niveau de rextr6niit6 sup6rieure du filtre 4, un troisieme niveau 
d'al6sage qui d61iniite une cavit6 29 entourant la zone de ventilation 5 du 
filtre 4 et dans laquelle d6bouche un conduit d'ecoulement de gaz 30 dont le 

30 debit QF determine le debit de ventilation du filtre 4, et un quatrieme 
niveau d'al6sage dans lequel est monte un deuxidme sphincter 31 qui, k 
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r6tat deploye sous I'effet d'un gaz sous pression, vient enceqpsuler 
rextr6iiiit6 inf^rieure du filtre 4 de la cigarette : comme precedemment 
meiitionne, ce sphincter 3 1 permet de maintenir la cigarette en encapsulant, 
sur une longueur normalisee de 9 mm, I'extremite filtre pour les mesures de 
5 tirage et de ventilation. 



Le fonctionnement du porte-6chantillon pr6c6demment d6crit est alors le 
suivant : 



10 Dans im premier temps, on precede a I'engagement d'une cigarette dans le 
porte-echantillon 1. Au cours de cet engagement, qui s'effectue par simple 
gravit6, la cigarette, centr6e par la tr^mie 14, s'engage (filtre orient6 vers le 
bas) dans le passage d61imit6 notamment par la portion cylindrique 18, le tube 
cylindrique 25 et les deux sphincters 28, 31 qui, avec Tiris 19, se trouvent alors 

15 h. l'6tat r6tract6 provoqu6 par aspiration. Des moyens de butee escamotables 
permettent alors de maintenir la cigarette engag6e dans le porte-echantillon 2, 
position dans laquelle Textremite inferieure du filtre 4 se trouve sensiblement 
au niveau de Textremite inferieure du sphincter 31, tandis que I'extremite 
sup6rieure de la colomie de tabac 2 se trouve 16gdrement au-dessus de I'iris 19. 

20 

Les sphincters 28, 31 et I'iris 19 sont alors mis k la pression atmosph6rique et 
passent k I'^tat d6ploye de manidre k ce que : 

- I'iris 19 s6pare de I'atmosphere le haut de la colonne de tabac 2, 
25 - le sphincter 28 s6pare la partie filtre 4 de la colonne de tabac 2, 

- le sphincter 3 1 maintient la cigarette en encapsulant I'extremite du filtre 4 
sur ime longueur de 9 mm. 

Le porte-6chantillon 1 est alors pr6t k ex6cuter sa sequence de mesures, k 
30 savoir : 
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- une premidre mesure d'himiidit^ par application et analyse de signaux 
hyperfr^quence dans la cavite C, 

- une mesure de tirage normalise en provoquant un d^bit d' aspiration de 17,5 
ml/s, au niveau de I'extremite inferieure du filtre 4, les canaux d'ecoulement 

S de I'air aspire etant mis a I'atinosphere : cette mesure consiste k mesurer, au 
moyen d'un capteur de pression, la perte de charge engendr6e par la 
cigarette, 

- une mesure de la ventilation filtre gr&ce h la determination, au moyen d'un 
premier d6tecteur de d6bit Di, du d6bit d'air QF passant par le canal 30, 

10 - ime mesure de la ventilation papier par la mesure, grace k un d6tecteur de 
d6bit D2, du d6bit passant par le canal 13, 

- la mesure du tirage, au travers de la cigarette, ventilation filtre ferm6, grkce 
au capteur de pression AP, le canal 30 6tant ferm6 au moyen d'lme vanne 
commandable V2, 

15 - ime nouvelle mesure de Thumidite par un processeur MP similaire k la 
prec6dente. 

Bien entendu, ces diff^rentes mesures peuvent etre pilot6es par un processeur 
MP qui effectue en outre un stockage en m6moire des valeurs mesur6es ainsi 
20 qu'un traitement de ces valeurs. 

Dans cet exemple, ce microprocesseur commande 6galement : 

- une vanne Vi d'obturation du passage de la cigarette au poste subsdquent, 
25 en principe le poste de mesure du diam^tre de la cigarette et de la 

compacit6, 

- ime vanne V3 commandant la f^noieture de la mise k I'atmosph^re du canal 
19. 



30 Un avantage important de cette solution consiste en ce que Tiiitegration de la 
cavite de mesure dlmmidit^ dans le module de tirage permet, avec un seul 
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capteur dlmmidite, de mesurer lliiimidit6 avant tirage pour la correction du 
poids et lliumiditd aprds tirage poiir la correction de conipacit6. 
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Revendications 

1. Porte-echantiUon pour la mesure de paramdtres d'objets poreux, ce 
porte-echantillon (1) comportant une cellule de mesure de tirage, 
5 caracteris6 en ce qu'il comprend une cavite hyperfr^quraice de mesure 
dliumidit^ (C) integree a la cellule de maniere h entourer I'objet present dans 
ladite cellule sur au moins une partie de sa hauteur, de mani^e k pouvoir 
r6aliser une mesure de rhumidite avant et/ou aprds la mesure de tirage. 

10 2. Porte-6cliantillon selon la revendication 1 destine k la mesure des 

parametres d'une cigarette comportant une colonne de tabac (2) envelopp6e 
dans du papier a cigarette (3) ainsi qu'un filtre, 
caracterise en ce qu'il comprend un corps tubulaire comportant : 

15 - un orifice d'acc^ muni d'un iris (19) permettant de separer de ratmosph&re 
le haut de la colonne de tabac (2), afin de canaliser le debit de ventilation du 
papier en vue de sa mesure gr^ce a des premiers moyens de mesure de debit 
(D2) appropries, 

- une cavite (C) entourant la colonne de tabac (2) sur au moins une fiiaction 
20 de sa hauteur, de maniere k pennettre la determination du taux d'humidit6 

du tabac par an^yse de signaux hyperfr6quence, et 

- au moins un premier sphincter (31) permettant de maintenir la cigarette en 
encapsulant rextr6mit6 du filtre (4), afin d'effectuer les mesures de tirage 
grace k des moyens d' aspiration (ASP) associes audit sphincter (31) et ^ des 

25 second moyens de mesure de pression (AP), 

la distance entre I'iris (19) et rextr6mit6 inf6rieure du sphincter (31) 6tant 
l^gdrement inf6rieure k la longueur d'une cigarette. 



30 



3. Porte-6chantillon selon la revendication 2, 
caract6rise en ce qu'il comprend un second sphincter (28) permettant 
d'encapsuler le filtre (4) k I'oppose du premier sphincter (31) par rapport k une 
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zone de ventilation (S) du filtie (4), de mani^ k canaliser le debit de 
ventilation (QF) du filtre (4) en vue de sa mesure. 



4. Porte-6chantillon selon I'une des revendications pr6cedentes, 
5 caract6ris6 en ce qu*il comprend un processeur (MP) apte a commander une 
sequence op6ratoire comprenant successivement les mesures : 



- de rhurnidit6 avant tirage, 

- du tirage normalise (TN), 
10 - de la ventilation mtre (VF), 

- de la ventilation papier (VP), 

- du tirage avec ventilation filtre ferme (TFE), 

- de rhumidit^ apr^s tirage. 



15 5. Porte-6chantillon selon la revendication 4, 

caracteris6 en ce qu'il comprend, d'une part, une structure cylindrique r6alis6e 
en trois parties tubulaires assemblies les unes aux autres, a savoir : 

- une premiere partie comprenant une tremie (14) dont la cavite centrale 
20 coaxiale comporte une partie tronconique (17) suivie d'lme partie 

cylindrique (18), sensiblement au diamdtre de la cigarette, la partie 
inf6rieure de cette tr6mie (14) comprenant un iris (19), 

- une deuxidme partie consistent en une cavit6 hyperfr6quence (C), cette 
partie comportant un boitier cylindrique dont les deux parois circulaires (23, 

25 24) comportent deux orifice circulaires coaxiaux dans lesquels s'engagent 
avec 6tanch6it6 les deux extrimites respectives d'un tube (25) en inat6riau 
di61ectrique dont le diametre int6rieur est 16g^ement plus grand que le 
diamdtre de la cigarette, 

- une troisi&me partie comyprenant un passage central cylindrique k plusieurs 
30 niveaux d'al6sage portant un premier sphincter (28) destin6 k encapsuler la 
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cigarette, an niveau de rextr6mite siq)drieuFe du jBltre (4) et un deuxidme 
sphincter (3 1) destin6 k encapsuler re?ctr6niit6 inferieure du filtre (4), 



et, d*autre part : 

5 

- des moyens d' aspiration (ASP) connect^s en aval du deuxieme sphincter 
(31), ces moyens d' aspiration (ASP) comprenant des moyens de mesure 
(Di) du d6bit d'air aspir6 (QT), 

- un premier conduit d'6coulement d'air (13) d6bouchant dans une chambre 
10 situ6e dans Tintervalle entre la premise et la seconde partie pour canaliser 

et mesurer le d6bit (QP) de ventilation papier, 

- un deuxieme conduit d'6coulement d'air (30) debouchant dans une chambre 
(29) situ6e dans I'intervaUe des deux sphincters (28, 31) pour canaliser et 
mesurer le d6bit (QF) de ventilation filtre. 
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(57) Abstract: The invention concerns 
a sample-holder (1) for measuring 
parameters of porous objects, comprising a 
draft cell including a microwave frequency 
(C), through which the object passes so 
as to be able to measure moisture content 
before and/or after measuring draft. 

(57) Abrege : Le porte-&:hantiI]on (1) 
selon I'invention s'applique k la mesure de 
param^tres d'objets jxjreux. D comprend 
une cellule de tirage comf>ortant une cavit6 
hyper&fiquence (C), au travers de laquelle 
passe I'objet de manifere k pouvoir r^aliser 
une mesure de lliumidit^ avant et/ou apr&s 
la mesure de tirage. 
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